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O VILEINFURMMALIUN

TRANSDUTORES DE PRESSAO
VISTA GERAL DE PRODUTOS

DESCRICAO DO PRODUTO

Os transdutores de pressao sao usados em grandes nmeros
para sistemas de recirculacdo dos gases de escape (EGR) e
turbocompressores com turbina de geometria variavel (“geometria
variavel do turbo”, turbocompressores com pas variaveis).

Sua funcdo é semelhante a de um “redutor” no circuito elétrico:
A partir do vacuo e da pressdo atmosférica é formada no transdutor
de pressdo uma pressao mista (pressdo de controle) que permite
ajustar os atuadores pneumaticos (“capsula de vacuo”)
continuamente.

Em combinac¢do com um atuador pneumatico, um transdutor de

pressao consegue exercer forcas bem maiores do que seria possivel

com um “redutor” e acionador em um sistema elétrico — com

tamanhos de estrutura menores. Fig. 1: Vista do produto (versdes)
0 vacuo necessario esta disponivel em quase todos os veiculos

(p. ex. do coletor de admissao ou de uma bomba de vacuo).

VARIANTES
Os transdutores de pressao sao projetados consoante a aplicagao.
Para o efeito é possivel variar conforme as necessidades (fig. 1):
e Tipo e posi¢ao da conexdo elétrica
(variantes de plugue, contato)
e Posicdo das conexdes dos tubos
¢ Tipo de fixa¢ado (suporte)
e Curva caracteristica
e com/sem compensagdo de temperatura
e controlado pela corrente ou sincrono
e Dindmica (tempo de evacuagado/ventilagdo)
e com/sem filtro na conexdo de ventilagdo (ATM)

Reservadas alteragdes e divergéncias de imagens. Para alteragdes relativas a atribui¢do e substituicao, ver os respectivos catalogos validos ou os sistemas baseados na TecAlliance.
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POSSIBILIDADES DE APLICACAO

Recirculagdo dos gases de escape (EGR)

01 Filtro de ar

02 Transdutor de pressao

05 Catalisador
06 Valvula EGR
07 Radiador EGR

03 Bomba de vacuo
04 Unidade de comando
do motor

A recirculagdo dos gases de escape é uma medida para reduzir
os poluentes no gas de escape. Para o efeito o ar fresco, aduzido
ao motor, é acrescido de gas de escape. Por conseguinte, o teor
de oxigénio na cdmara de combustdo diminui e a temperatura
de combustdo baixa. A temperatura de combustao inferior causa
uma evacuagdo menor de 6xidos de nitrogénio (NO).

A recirculacdo dos gases de escape sé funciona eficazmente,
se for controlada com precisao. As valvulas EGR podem ser
acionadas pneumaticamente ou eletricamente, consoante a
versdo. No caso do comando pneumatico, a respetiva modulagao
necesséria do vacuo (“pressao de controle”) é realizada por um
transdutor de pressao.

0 transdutor de pressao é acionado pela unidade de comando
do motor através do respetivo mapa. A pressao de controle com a
qual a valvula EGR é acionada é regulada conforme o ciclo de
trabalho do sinal.
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Turbocompressor com turbina de geometria variavel

01 Filtro de ar

02 Transdutor de pressao

06 Turbocompressor com

turbina de geometria variavel

03 Bomba de vacuo

04 Unidade de comando
do motor

05 Catalisador

07 Capsula de vacuo
08 Péas variaveis
09 Intercooler

0 torque do motor alcangavel de um veiculo com motor de
combustdo depende da por¢do de gas fresco do enchimento
do cilindro.

Os turbocompressores aproveitam a energia dos gases de escape
em uma turbina para aumentar o enchimento dos cilindros através
de um compressor ligado. Os turbocompressores com turbina

de geometria variavel variam a pressao de admissao exigida,
ajustando as pas na turbina. Esse ajuste tem de ser muito exato.

0 transdutor de pressdo é acionado pela unidade de comando
do motor através do respetivo mapa. Consoante o ciclo de trabalho
do sinal é regulada a pressao de controle com a qual sdo ajustadas
as pas da turbina por meio de uma capsula de vacuo.

Essa geometria da turbina permite uma resposta especialmente
rapida com velocidades de rotacdo baixas e um alto grau

de eficiéncia na gama de velocidade superior.
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CARACTERISTICAS TIiPICAS

Tensdao nominal V] 12

Tensdo de operagao V] 10-16
Resisténcia [Q] 11-16
Indutividade [mH] 40

Ciclo de trabalho [%] 20...95
Frequéncia [Hz] 250...300
Temperatura ambiente [eC]  -30-120

ESTRUTURA BASICA

0 transdutor de pressdo forma uma pressdo mista (“pressao de

controle”) a partir do vacuo (p. ex. mediante uma bomba de vacuo)

e da pressao ambiente.

Essa pressao de controle permite

e acionaravalvula EGR pneumaética da recirculagao dos gases
de escape ou

e alterar o ajuste das péas no turbocompressor com a turbina
de geometria variavel por meio de uma capsula de vacuo.

0 acionamento do transdutor de pressdo através da unidade

de comando do motor requer uma corrente de comando.

Esta porém ndo é uma corrente continua, mas sim uma corrente
intermitente com frequéncia constante (“modulagdo de largura
de pulso”). Neste caso, a dura¢do de funcionamento de um impulso
é designada por “ciclo de trabalho”. Consoante seja a poténcia
da corrente ou o ciclo de trabalho a atuar como grandeza de
referéncia para a malha de controle, esse EPW é designado como
sendo como “controlado pela corrente” ou “controlado pelo ciclo
de trabalho” (ou “sincrono”).

No transdutor de pressdao com compensacdo da temperatura,

a forca magnética é mantida em uma area ampla,
independentemente da temperatura. Tal permite prescindir de
uma regulagdo da corrente complexa na unidade de comando.
Assim, o comando é efetuado apenas através do respetivo ciclo
de trabalho.

Grande parte dos transdutores de pressao usados sao controlados
pelo ciclo de trabalho.
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CONEXOES
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Fig. 2: Conexdes no transdutor de pressao

01 Fornecimento de vacuo (VAC)

02 Pressdo de controle variavel (OUT)
03 Conexao de ventilagdo (ATM)

04 Conexado elétrica

NOTA

A posicdo das conexdes pode variar consoante a versao.

FALHAS
Um transdutor de pressao defeituoso pode ser reconhecido pelo
seguinte:

Sistema EGR

e Mudanca para o modo de emergéncia
e Reducdo da poténcia do motor

e AEGRdeixa de estar garantida

e Solavancos do veiculo

* Fumaca preta

Turbocompressor com turbina de geometria variavel

e Reducdo da poténcia do motor

e Torque baixo ao acelerar a partir de velocidades de rotagdo
baixas (“inércia do turbo”)
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VERIFICACAO
Transdutor de pressao e EOBD
Os transdutores de pressdo sdao monitorados eletricamente nos veiculos com sistemas OBD.

Possiveis codigos de erro EOBD

P0033 Valvula de regulagdo da pressdo de admissao- P0245 Valvula de regulagdo da pressdo de admissao A-Sinal muito baixo
Falha de funcionamento circuito elétrico

P0034 Valvula de regulagdo da pressdo de admissao -Sinal muito baixo P0246 Valvula de regulacdo da pressdo de admissao A-Sinal muito alto

P0035 Valvula de regulagdo da pressao de admissao - Sinal muito alto P0247 Valvula de regulagao da pressao de admissaoB-
Falha de funcionamento circuito elétrico
P0234 Superalimentacdo do motor-Valor limite excedido P0248 Valvula de regulagdo da pressao de admissao B-
Funcionamento defeituoso/erro de faixa
P0235 Superalimentagdo do motor-Valor limite ndo alcangado P0249 Valvula de regulagdo da pressdo de admissao B-Sinal muito baixo
P0243 Valvula de regulagdo da pressdo de admissao A- P0250 Valvula de regulacdo da pressdo de admissao B-Sinal muito alto

Falha de funcionamento circuito elétrico

P0244 Valvula de regulagdo da pressdo de admissao A-
Funcionamento defeituoso/erro de faixa

E realizado um monitoramento indireto do transdutor de pressao através do monitoramento da fungao da valvula EGR

P0405 Valvula EGR-SensorA-Sinal de entrada muito baixo

P0400 Recirculagdo dos gases de escape-Falha de funcionamento taxa de fluxo

P0406 Valvula EGR-SensorA-Sinal de entrada muito alto
P0407 Valvula EGR-Sensor B-Sinal de entrada muito baixo

P0401 Recirculacdo dos gases de escape-taxa de fluxo insuficiente detectada

P0402 Recirculagdo dos gases de escape-taxa de fluxo excessiva detectada

P0403 Recirculagdo dos gases de escape-Falha de funcionamento circuito elétrico  P0408 Valvula EGR-Sensor B-Sinal de entrada muito alto

P0404 Recirculagdo dos gases de escape-Funcionamento defeituoso/erro de faixa

Um medidor de massa de ar defeituoso pode fornecer sinais de entrada incorretos a unidade de comando do motor, a qual, por sua vez, controlara

incorretamente o EPW

P0100 Medidor de massa de ar-Falha de funcionamento circuito elétrico P0103 Medidor de massa de ar-Sinal de entrada muito alto

P0101 Medidor de massa de ar-Funcionamento defeituoso/erro de faixa  P0104 Medidorde massa de ar-Interrupgdes temporarios do circuito elétrico

P0102 Medidorde massa de ar-Sinal de entrada muito baixo

ATENCAO NOTA

e (Comaignicao ligada, ndo pode serdesconectada nem Consoante o fabricante de veiculos e o dispositivo de leitura
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conectada nenhuma conexdo de encaixe. Os picos de
estresse daf resultantes podem destruir os componentes
eletrdnicos.

As medigOes de resisténcia no transdutor de pressao podem
serapenas executadas com o plugue retirado para ndo
danificar os circuitos internos da unidade de comando.

Atenda também ao seguinte durante a localizacdo de erros:
Fugas nas tubulagdes

Maus contatos nas conexdes de encaixe

Facilidade de movimento dos atuadores (caixa de pressdo
ou valvula EGR)

Funcionamento sem erros do medidor de massa de ar
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(“Scan-Tool”), os transdutores de pressdo podem ser ativados
no ambito de um diagnéstico do atuador. Convém ler primeiro
amem6ria de erros e depois efetuar o diagnéstico do atuador
de acordo com as indica¢des do fabricante na ferramenta

de verificacdo (scanner).

Um transdutor de pressao ativado mediante o diagnédstico do
atuador é acionado em intervalos, pelo que comuta de forma
audivel ou perceptivel. Se ele comutar de forma audivel ou
perceptivel, a alimenta¢do de tensdo e o transdutor de pressao
estdo em ordem em termos elétricos. Mas neste caso o
vazamento ou a sujeira interior ndo sdo constatadas.

Apés a verificagdo e uma eventual substitui¢cdo, a meméria
de erros tem de ser apagada. Os erros elétricos no feixe

de cabos ou no préprio transdutor de pressao sao salvos
como erros na maioria dos casos de aplicagdo e devem ser
localizados com dispositivos de teste convencionais — tal
como no caso de erros mecanicos, como vazamentos,
colagem da valvula, etc.

MOTORSERVICE

RHEINMETALL AUTOMOTIVE



© MS Motorservice International GmbH — PT-BR - 04/21 (042021)

www.ms-motorservice.com

S10065
S6 para técnicos especializados!
5/5

Verificar a alimentacao de tensao

e Desconectaro plugue do transdutor de pressao.

e Ligaraignicdo do veiculo.

¢ Mediratensao entre os contatos e a massa do motor (ver fig. 5).
Um dos contatos devera exibir a tensdo da bateria.

NOTA

A polaridade do plugue dos diversos veiculos é variavel.
A alimentagdo de tensao esta aplicada no contato 1 ou 2.

e Voltara desligaraignicao.

Medir a resisténcia elétrica no transdutor de pressao

e Mediraresisténcia entre os contatos do transdutor de pressao
(verfig. 6). Valor nominal: 11-18 Q

e \Voltara ligaro plugue.

Verificar o funcionamento

e Ligaro mandmetro/bomba de vacuo manual a conexdo (02)
de acordo com a fig. 2.
As outras unides dos tubos mantém-se.

e Deixar o motor funcionar em marcha lenta e medir a pressao.
Valor nominal: pelo menos 480 mbar

e Retiraro plugue da alimentacdo de tensao do transdutor
de pressdo e medir a pressao.
Valor nominal: 0-max. 60 mbar

Verificar o sinal de comando
Se necessario, o sinal de comando da unidade de comando do

motor ao transdutor de pressdo pode ser verificado
adicionalmente com um osciloscépio.

Trata-se de um sinal de onda quadrada controlado pela massa.
e Umavez que a ocupagao de pinos do plugue é diferente no

transdutor de pressdo, tem de ser primeiro verificado em

que contato a alimentagdo de tensdo esta aplicada (ver fig. 5). t t t t 1 1 b ' ' t t +
e No outro contato é captado o sinal de massa para a entrada Imagem do sinal com carga Imagem do sinal com carga
. L. parcial maxima
do osciloscépio.

e Deixar funcionar o motor a temperatura de servico em Fig. 7: Imagens de sinal

e Ao acionaro pedal do acelerador, o sinal de onda quadrada N
tem de mudar em largura. Meios auxiliares necessarios
e Multimetro
e Mandmetro ou bomba manual de vacuo / pressdo
Pierburg 12 00001 11 900
e Osciloscopio se necessario

marcha lenta.
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