BOSCH

HV-Batterie Reparatursatz
Umbauanleitung
Toyota Yaris

Robert Bosch GmbH, Automotive Aftermarket, Auf der Breit 4, 76227 Karlsruhe, Germany, www.boschaftermarket.com 30.11.23



HV-Batterie Reparatursatz | Umbauanleitung Toyota Yaris 21|38

1 Gililtigkeit der ANLEITUNG ccuu.ciiuiiiieiiiiieiiiieniiiiieeieiianistsessstsasesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasessssssssssssssssanessannsss 3
Komponenten-ldentifiKation ......cccccceeeeriereeiereenceeeeneeereencerenscecensecesssscessssscsssssessassesssssssssssssssssesssnsssssssssssnssssssssssssssssssnsssssnne 4
3 Sicherheitsbezogene INfOrMatioNEN .........iiiiiieeciiiiiiineiiiieiiieneeiisiteresnessetsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsess 5
BT WAINNINWEISE ettt ettt ettt e ettt e e e et e e ettt e e ettt e e et e ettt e et taa e e et tb e e raaaaeees 5
3.2 QUALITIKALION DI NULZE ..ottt e e e et ettt e e e e e e e ettt bbb e e e e e e eeeetbbbaaeeeeeeeaees 5
3.3 PersONliChe SCRULZAUSIUSTUNE . .uiitiiiiie ettt et e et et e et et e e e et e et e st e et e et ean e et e aasanasansenssnesenssnesanennaesneranns 5
B4 ALLEEMEINE HINWEISE ouniiiiiiiei e e e e et e et e et e et e e et e et e e st e e et e et e e st e s st e e saneesaessanessanessaasanessnaessnaesenaeees 5
Prifgerate UNA WEIKZEUEZE ....cccicivuuiiiieniiiiiniiiinnioieenioiiascscissssssssssstssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnne 6
Komponenten-/FUNKtioNSgrupPPeNPIUTUNG.....cccueeiiiiiieeeiiiititeneciecereennecoseessansssscsssssssssssssssssssssessssnsssssssssnsssssssssssssssssssssnness 6
LT I = T Yol oY Y AU ¥ = (T o PR PPRTPPPPPRRPRY 6
oI =T LA = U T OO OTPPRTPPTPPRRPPPNt 6
6 KOMPONENTEN UMDBAUEK c..cciiieiiiiieiiiiiuicireniiitiaessttsessesssssssssssesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssss 6
LI Yo = TV = =] g T=T g o Lo VA =4 =T =] PP UPURPTPPRRt 7
6.2 Komponente Hochvolt-Batterieeinheit ZeIrlEGEN ... ... i e e e e e e e e e e e e e eanns 10
6.3 KOMPONENTE UMDAUEBN ...ttt e et e et e e et e e et e e e ae e et e e st e st e sta e saa e saaeeta e san e sanestnesanaesenaeenns 19
6.4 UmbaumaBnahmen an der Komponente Hochvolt-Batteriemodul..........oovniiiiiniiiii e 27
6.5 Spannung der Komponente Hochvolt-Batterieeinheit prifen ... e 28
7 ADSCRLUSSPIUTUNG ..ccveiiiineiiiiniiiieneiiienisiiensitreesstrsesstsssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasessssssssssssssssasesssnnsss 31
8 Abschlusspriifung NAach UmDBau .....ccccceciiiiiiimeiiiiiiimenciioiiieasesisciisessesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsesssssssasses 33
9 Umbau auf Hochvolt-Batterieeinheit und Fahrzeug kennzeiChNen ........cccccciiiiiiiiiiiininnnnnnnnnemneeciiscsiisisissssssnsnsneneeeesssseses 33
Anhang A: ANZIiehdreNMOMENTE .......ciiiiiieuniiiiiiiineniiiiiiimemneiioniiesseessettsessesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssanee 34
ANhang B: ReParatUrNiNWeISe.....cccuiiiiuiiiieiiiieiiiieniiiieniiitesiciesniotssssessasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssnsssss 35
Anhang C: Grundlagen der ISolationSPrifung....ccccccciieuiiiiinciiiiniiiiiniiiianioiieniietescecisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 36
Anhang D: Umbau-Dokumentation HV-Batterie-Reparatursatz .....c.c.cccceeeireeiiiennciesnsciesnesissssscsssscsssssssssescsssssssssssssssssssssssssss 37

Robert Bosch GmbH, Automotive Aftermarket, Auf der Breit 4, 76227 Karlsruhe, Germany, www.boschaftermarket.com 30.11.23



HV-Batterie Reparatursatz | Umbauanleitung Toyota Yaris 3138

1 Giiltigkeit der Anleitung

Die vorliegende Anleitung beschreibt den Umbau folgender Komponente:
Hochvolt-Batteriemodul
Die Anleitung wurde anhand folgenden Fahrzeugtyps und folgender Komponente ausgearbeitet:

Fahrzeugdaten:

Marke: Toyota

Typ: Yaris 1.5 HSD

Modellreihe: Yaris (P13, VNK)

Baujahr: 04.2012 - 06.2014

Hubraum: 1,5 |

Leistung der Komponente Verbrennungsmotor: 54 kW

Energie der Komponente Elektromotor: 45 kW

Komponentendaten:

Bezeichnung: Hochvolt-Batterieeinheit

Batteriespannung: 144 V

Komponente Batteriezellenblock (HV-Batterie)
des Herstellers Toyota:

Anzahl Komponenten Batteriezellenblécke (HV-Batterie): 20
Batteriezellenblock (HV-Batterie) Spannung: 7,2 V

Komponente Batteriezellenblock (HV-Batterie)
des Herstellers Bosch:

Anzahl Komponenten Batteriezellenblocke (HV-Batterie): 10
Batteriezellenblock (HV-Batterie) Spannung: 14,4 V

Falls diese Anleitung bei Auswahl eines anderen Fahrzeuges erscheint, so ist die Gultigkeit flir die betreffenden Fahrzeuge
nachtraglich erteilt worden.

Datum der Erstellung/Aktualisierung: 011.2023
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2 Komponenten-ldentifikation

Die Komponente Hochvolt-Batterieeinheit kann in unterschiedlichen Varianten verbaut sein.

Variante 1:

Komponente Batteriezellenblock (HV-Batterie) des Herstellers Toyota:
m Anzahl Komponenten Batteriezellenblocke (HV-Batterie): 20

m Batteriezellenblock (HV-Batterie) Spannung: 7,2 V

Variante 2:

Komponente Batteriezellenblock (HV-Batterie) des Herstellers Bosch:
m Anzahl Komponenten Batteriezellenblocke (HV-Batterie): 10

m Batteriezellenblock (HV-Batterie) Spannung: 14,4 V

BOSCH BOSCH

F 026 R00 100 F 026 R00 100

HV-Battery Repair Kit HV-Battery Repair Kit
| @

[ase xx

@ ‘,

Hinweis(e):
Falls Komponenten Batteriezellenblocke (HV-Batterie) vom Hersteller Bosch verbaut sind, wird das mit Hilfe eines Auf-
klebers an der Komponente Batterie (Hochvolt) und an der B-Sdule gekennzeichnet.
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3 Sicherheitsbezogene Informationen
3.1 Warnhinweise

3.1.1 Inhalt und Gliederung von Warnhinweisen

Gefahr bezeichnet eine Gefahrdung mit einem hohen Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine
schwere Verletzung zur Folge hat.

Warnung bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem mittleren Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge haben koénnte.

/\ VORSICHT

Vorsicht bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem niedrigen Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, eine geringfligige
oder maBige Verletzung zur Folge haben kdnnte.

Achtung bezeichnet eine Gefdhrdung vor Sachschaden, die, wenn sie nicht vermieden wird, Beschadigung oder Zerstorung
von Komponenten des Fahrzeugs zur Folge haben konnte.

3.2 Qualifikation der Nutzer

Samtliche Arbeiten an Kraftfahrzeugen und deren Komponenten dirfen ausschlieBlich von Personen durchgeflihrt werden,
welche liber eine kraftfahrzeugtechnische Ausbildung oder einen vergleichbaren Kenntnisstand verfligen; dariiber hinaus
kéonnen (landerspezifische) Zusatzqualifikationen erforderlich sein, z.B. Airbag-Sachkundenachweis.

3.3 Personliche Schutzausriistung

Die eventuell erforderliche personliche Schutzausristung, wie z.B. Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Gehoérschutz usw.,

muss den Anforderungen entsprechen, fir den Anwendungszweck geeignet sein und ist bestimmungsgemal zu tragen.

3.4 Allgemeine Hinweise

Generell wird vorausgesetzt, dass die Ziindung vor allen Arbeiten am Fahrzeug ausgeschaltet ist. Auf das Einschalten
wird gesondert hingewiesen, jedoch nicht auf das Ausschalten nach Abschluss der Arbeiten.

Bauliche Sicherheitsvorschriften sowie allgemeine Werkstattsicherheit werden vorausgesetzt.

Landerspezifische Sicherheitsvorschriften miissen zwingend beachtet werden.

m Bei allen Tatigkeiten und Arbeiten miissen die gesetzlichen Arbeitsschutz- und Umweltschutzbestimmungen, die Unfallverhiitungsvor-
schriften, technische Regelwerke und Normen und die Herstellerhinweise in der jeweils giiltigen Fassung zwingend beachtet werden.
Maschinen, Einrichtungen und Werkzeuge diirfen nur bestimmungsgemaB, unter Beachtung der technischen
Dokumentation und Bedienungshinweise des Herstellers und im nachweislich sicheren Zustand eingesetzt und benttzt
werden.

Bei Reparaturen, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten diirfen nur fiir das Fahrzeug bzw. fiir den Fahrzeugtyp vom
Hersteller freigegebene Ersatzteile, Ersatzkomponenten, Zubehorteile, Schmier- und Hilfsstoffe verwendet werden.
Ausgebaute Altteile und Schmierstoffe sind unter Einhaltung der gliltigen Entsorgungs- und Umweltschutzvorschriften zu
entsorgen.

Ausgebaute Altteile und Schmierstoffe sind unter Einhaltung der giiltigen Entsorgungs- und Umweltschutzvorschriften
zu entsorgen.
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4 Priifgerate und Werkzeuge

Nachfolgende Angaben gelten zum Zeitpunkt der Anleitungserstellung!
Kein Anspruch auf Vollstindigkeit!

Allgemeine elektrische Messungen, z.B.:
m 1687 011 208 (Prifkabel-Set)
m 0 684 010 050 (Hybridtester FSA 050)

Hinweis(e):
m Messungen am Hochvolt-System diirfen nur mit geeigneten, isolierten Prifkabeln und Adapter durchgefiihrt werden.

Allgemeine Werkzeuge:

m Kunststoffkeile.

m Hochvolt-gepriifte Werkzeuge, z.B. isolierte Ratsche, Schraubendreher.

m Personliche Schutzausristung nach DGUV-Vorgabe Hochvolttechniker-Level 3.
Abweichende linderspezifische Vorgaben miissen beachtet werden!

m |solationsmatte.

m HeiBluftpistole.

m Geeignete isolierte Unterlegkeile von mindestens 8 cm Hohe.

5 Komponenten-/Funktionsgruppenpriifung
5.1 Hochvolt-Leitungen

Sichtpriifung:

m Die Komponente Hochvolt-Leitung auf duBerliche Verschmutzung, Verkokung, Korrosion und mechanische Beschadigungen
prifen.

m Die Komponente Hochvolt-Leitung auf Knick- und Scheuerstellen sowie Beschadigungen prifen.

5.2 Batterieliifter

Sichtpriifung:

m Die Komponente Batteriellifter auf auBerliche Verschmutzung, Verkokung, Korrosion und mechanische Beschadigungen
prifen.

m Die Komponente auf Verschmutzungen, Ablagerungen oder Beschadigungen (Risse) priifen.

m Die Komponente Batteriellifter auf Betriebsgerausche prifen

6 Komponenten umbauen

Folgender Warnhinweis betrifft samtliche nachfolgenden Arbeitsschritte:

Bei Arbeiten an Komponenten, die unter hoher elektrischer Spannung stehen, besteht die Gefahr eines Stromschlags,

welcher zu schweren gesundheitlichen Schaden und im Extremfall bis zum Tod fiihren kann.

m Bei allen Tatigkeiten die jeweils erforderliche persénliche

Schutzausristung, wie z.B. Schutzbrille, Schutzkleidung usw., tragen.

m Ausreichend Abstand zur unter Spannung stehenden Komponente halten.

m Unter Spannung stehende Teile beriihrungssicher abdecken.

m Personen mit aktiven Korperhilfsmitteln (wie z.B. Herzschrittmachern, Insulinpumpen usw.) dirfen sich nicht in unmittel-
barer Nahe von unter Hochvolt stehenden Komponenten aufhalten.

m Arbeiten nur mit einem dafiir geeigneten Werkzeug/Messmittel (z.B. Induktionszange, Spannungspriifer, isoliertem Werk-
zeug) durchflihren.

m Arbeiten an unter Hochspannung stehenden Komponenten miissen durch eine 2. Person beaufsichtigt werden und eine
Rettungsstange muss griffbereit zur Verfligung stehen.
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m Hinweis(e):

m Trotz abgezogener Komponente Hochvolt-Batterie-Trennstecker, betrdagt die Spannung in der Komponente < 60 V.Arbeiten
an der Komponente Batterie (Hochvolt) mit abgenommener Abdeckung, diirfen nur nach den DGUV-Vorgaben fir Hoch-
volttechniker-Level 3 (Arbeiten unter Spannung) durchgefiihrt werden.

Reparaturhinweise:

m Auf groBtmogliche Sauberkeit achten.

m Die Komponente nur an einem sauberen Arbeitsplatz demontieren und montieren.

m Es dirfen nur die dem Umbausatz beiliegenden und von der Firma Robert Bosch GmbH freigegebenen Materialien ver-
wendet werden. Je nach Herstellungsdatum, kénnen die beigelegten Materialien in Farbe/Formgebung variieren.

m Samtliche Befestigungsschrauben und Muttern so ablegen, dass sie beim Zusammenbauen eindeutig zugeordnet werden
konnen.

6.1 Vorausgehende Tatigkeiten:
6.1.1 Eingangspriifung

Bitte dokumentieren Sie den Umbau.

Hierzu flillen Sie bitte das Formular ,, Umbau-Dokumentation HV-Batterie-Reparatursatz“ (--> Anhang D auf S. XX)
Die Umbau-Dokumentation ist mindestens fiir die gesamte Laufzeit der Garantie aufzubewahren.

Bitte beachten Sie, dass dieses Formular notwendig ist fiir die Abwicklung von Garantieanspriichen.

Hinweis(e):

m Das Fahrzeug bzw. die Komponenten missen vor der Messung mindestens 12 h auf ca. 20 °C (Raumtemperatur) in
einem trockenen Raum temperiert werden. Bei zu hoher Luftfeuchtigkeit und/oder bei warmen Komponenten besteht die
Gefahr von Fehlmessungen.

J1.124

——————
‘3 BoSCH

,,,,,,,,,,,,,,

G1.40
_ Komponentenbezeichnung

1 Label (ABE)

2 Abdeckkappen lang 1
3 Abdeckkappen grof3 9
4 Befestigungsschrauben 20
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Nr___| Komponentenbezeichnung stiickzah im Kit |

5 Isolierband 1
6 Schrumpfschlauch kurz 2
7 Schrumpfschlauch lang 4
8 Abdeckkappe der Komponente Hochvolt-Leitung 1
9 Abdeckkappen der Komponente Busbar 2
10 Kabelbinder 10
11 Kantenschutz 1
12 Kabelbaum mit Komponenten Batteriezellenblock-Spannungsabgriffe 1
13 Kabelbaum mit Komponenten Batteriezellenblock-Temperatursensoren 1
14 Umbauanleitung 1
G1.40x Batteriezellenblocke (HV-Batterie) 10
J1.124  Busbar 1
J9.11 Batteriezellenblock-Verbinder 8
W18.10 Hochvolt-Leitung 1

Sichtpriifung:
m Heruntergefallene oder beschadigte Bauteile diirfen nicht
verwendet werden.
m Samtliche Teile des Umbaupacks auf duBere Be-
schadigungen prifen.
Zum Beispiel:
— Es ist ein Abstand (A) zwischen Abdeckkappe (1) und
Schraubanschluss (2) vorhanden.
— Die Einpresshiilse (1) ist nicht komplett in die Abdeck-
kappe (2) eingepresst.
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Spannung der neu einzubauenden Komponenten Batteriezellenblocke (HV-Batterie) prifen:

Die Spannung aller Komponenten Batteriezellenblocke (HV-Batterie) messen.
Sollwert(e):

Komponente(n) Batteriezellenblock 1 (HV-Batterie):

Im ausgedruckten Protokoll die Codierung der Komponente Batteriezellenblock 1 (HV-Batterie) hinterlegen.

15,3...17,5 V

Komponente(n) Batteriezellenblock 2 (HV-Batterie): Im ausgedruckten

zellenblock 2 (HV-Batterie) hinterlegen.

15,3...17,5 V

Komponente(n) Batteriezellenblock 3 (HV-Batterie):
zellenblock 3 (HV-Batterie) hinterlegen.
15,3...17,5V

Komponente(n) Batteriezellenblock 4 (HV-Batterie):
zellenblock 4 (HV-Batterie) hinterlegen.

15,3...17,5 V

Komponente(n) Batteriezellenblock 5 (HV-Batterie):
zellenblock 5 (HV-Batterie) hinterlegen.

15,3...17,56 V

Komponente(n) Batteriezellenblock 6 (HV-Batterie):
zellenblock 6 (HV-Batterie) hinterlegen.

15,3...17,5 V

Komponente(n) Batteriezellenblock 7 (HV-Batterie):
zellenblock 7 (HV-Batterie) hinterlegen.

15,3...17,56 V

Komponente(n) Batteriezellenblock 8 (HV-Batterie):
zellenblock 8 (HV-Batterie) hinterlegen.

15,3...17,5 V

Komponente(n) Batteriezellenblock 9 (HV-Batterie):
zellenblock 9 (HV-Batterie) hinterlegen.

15,3...17,56 V

Im

ausgedruckten

ausgedruckten

ausgedruckten

ausgedruckten

ausgedruckten

ausgedruckten

ausgedruckten

Protokoll die Codierung der Komponente Batterie-

Protokoll die Codierung der Komponente Batterie-

Protokoll die Codierung der Komponente Batterie-

Protokoll die Codierung der Komponente Batterie-

Protokoll die Codierung der Komponente Batterie-

Protokoll die Codierung der Komponente Batterie-

Protokoll die Codierung der Komponente Batterie-

Protokoll die Codierung der Komponente Batterie-

Komponente(n) Batteriezellenblock 10 (HV-Batterie): Im ausgedruckten Protokoll die Codierung der Komponente Batterie-

zellenblock 10 (HV-Batterie) hinterlegen.
15,3...17,5 V

Differenz zwischen héchster und niedrigster Spannung aller Komponenten Batteriezellenblocke (HV-Batterie) berechnen.

Die Differenz zwischen der Komponente Batteriezellenblock (HV-Batterie) mit dem héchsten Spannungswert und der
Komponente Batteriezellenblock (HV-Batterie) mit dem niedrigsten Spannungswert, darf maximal 100 mV betragen.
Sollwert: < 100 mV

Bitte dokumentieren Sie den Umbau.
Hierzu flillen Sie bitte das Formular ,, Umbau-Dokumentation HV-Batterie-Reparatursatz® (--> Anhang D auf S. XX)

Die Umbau-Dokumentation ist mindestens fiir die gesamte Laufzeit der Garantie aufzubewahren. Bitte beachten Sie, dass
dieses Formular notwendig ist flir die Abwicklung von Garantieanspriichen.

m Die Komponente Hochvolt-Batterieeinheit ausbauen.

Eingangsprifung durchfiihren:

Robert Bosch GmbH, Automotive Aftermarket, Auf der Breit 4, 76227 Karlsruhe, Germany, www.boschaftermarket.com
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6.2 Komponente Hochvolt-Batterieeinheit zerlegen:

Toyota Motor Europe (TME) hat alle Rechte an in diesem Kapitel gezeigten Inhalten von TME der Robert Bosch GmbH ein-
gerdumt. Robert Bosch hat die erforderliche Erlaubnis, diese Inhalte zuganglich zu machen. Dieses Kapitel enthalt auBer-
dem Inhalte und Erganzungen der Robert Bosch GmbH. Diese unterliegen dem Urheberrecht.

m Die Befestigungsschrauben (1) ausbauen.
m Die Befestigungsmutter (2) abschrauben.
m Die Komponente Batteriellifter abnehmen.

m Die Befestigungsschrauben (1) ausbauen.

m Die Befestigungsmutter (1) abschrauben.

Robert Bosch GmbH, Automotive Aftermarket, Auf der Breit 4, 76227 Karlsruhe, Germany, www.boschaftermarket.com 30.11.23



HV-Batterie Reparatursatz | Umbauanleitung Toyota Yaris 111 38

m Die Befestigungsschrauben (1) ausschrauben.
m Abdeckung der Komponente Hochvolt-Batterie-Steuer-
einheit abbauen.

m Die Befestigungsmutter(n) (1) lésen und entfernen.

m Die Abdeckung der Komponente X10.2 (Batterie-Trenn-
stecker-Steckanschluss) entfernen.

m Die Befestigungsschraube (2) ausbauen.

m Die Komponente Batterie-Trennstecker-Steckanschluss
vorsichtig aus der Halterung herausziehen.

m Die Befestigungsmuttern (1) lésen und entfernen.

m Die Befestigungsschrauben (2) ausbauen.

m Die Abdeckung der Komponente Hochvolt-Batterie-
management-Steuergerat (A10.160) entfernen.
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m Die Befestigungsmuttern (1) abschrauben.
m Die Abdeckung (2) abnehmen.

m Die Befestigungsmuttern (2) abschrauben.
m Die Abdeckung (1) abnehmen.
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m Die Luftfihrung (1) entnehmen.

m Steckanschluss (1) der Komponente Batterie-Stromsensor
(Hochvolt) abziehen.

m Die Komponente Geblase-Temperatursensor (B3.34) nach
oben ausclipsen.
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(B33.1 [(B33.2]

m Die Komponenten Batteriezellenblock-Temperatursensoren
(B33x) mit einem geeigneten Werkzeug ausclipsen.
m Den Kabelbaum an dem Clip (1) ausclipsen.

Jilihi

- S ATy e p b =

m Den Steckanschluss (5) abziehen.

m Den Steckanschluss (4) abziehen.

Samtliche Kabelstrange, die fiir den Ausbau erforderlich
sind, ausclipsen bzw. l6sen und zur Seite legen.

Die Befestigungsmuttern (2) l6sen und entfernen.

Die Befestigungsschraube (1) ausbauen.

Die Befestigungsschraube (3) ausbauen.

Die Komponente Hochvolt-Batteriemanagement-Steuer-
gerat (A10.160) entnehmen.

m Die Abdeckungen (1) an den Haltenasen (2) entriegeln
und abnehmen.
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m Die Befestigungsmuttern (1) lésen und entfernen.

m Die Komponente Batteriezellenblock-Verbindungsleiste
(J9.12) abnehmen.

m Die Komponenten Hochvolt-Leitungen von der
Komponente Batterie (Hochvolt) abbauen.

1 e T ) ) ) e
| [ | Lo | | |} e §

m Die Abdeckkappe (2) abhebeln und rumklappen. vk peoy

B16.100

m Die Abdeckung (1) an den Haltenasen (2) entriegeln und
abnehmen.
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Befestigungsschrauben (2) losen und entfernen.

Die Befestigungsmuttern (1) l6sen und entfernen.

Die Komponente Hochvolt-Leitung (W18.10) abnehmen.
Die Komponente Batteriezellenblock-Verbindungsleiste
(J9.12) abnehmen.

m Die Befestigungsschrauben (1) der Komponente Hoch-
volt-Batterie-Steuereinheit (A71.3) losen und entfernen.

m Die Komponente Hochvolt-Batterie-Steuereinheit ent-
nehmen.

m Befestigungsclip (2) entfernen. “- E’E—\

m Den Luftkanal (1) ausbauen. R H'
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m Die Komponente Hochvolt-Batterieeinheit auf den Kopf
drehen.

m Die Befestigungsschrauben (1) herausdrehen und ent-
fernen.

m Die Befestigungsschrauben zur Wiederverwendung ge-
sondert ablegen.

m Die Bodenwanne (2) der Komponente Hochvolt-Batterie-
einheit abnehmen.

m Die Luftfihrung (1) von der Komponente Hochvolt-
Batterieeinheit abnehmen.

m Die Komponente Hochvolt-Batteriemodul auf die hintere
Klemmplatte stellen.
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m An der hinteren Klemmplatte werden, wie im Bild dar-
gestellt, die Verbindungsrohre (2) mit Hilfe eines Ver-
bindungsstlicks (1) zusammengehalten.

m Die Befestigungsschrauben der vorderen Klemmplatte (2

)
l6sen und entfernen.
m Die Komponenten Batteriezellenblécke (G1.40x) vor-
sichtig nach oben herausziehen. \ |

Das Zerlegen der Komponente Batterie (Hochvolt) ist ab-
geschlossen. a
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6.3 Komponente umbauen

Fiir den Umbau vorbereitende MaBnahmen:
m Die Bodenwanne reinigen und eventuelle Verschmutzungen wie z.B. Flusen oder Fusseln absaugen.
m Teile der Komponente Hochvolt-Batterieeinheit abandern — Kapitel 6 auf S. 6

Hinweis(e):

m Die Komponente Batteriezellenblock-Temperatursensor 1
(B33.1) ist die Komponente mit der langsten
Komponente Elektrische Leitung.

m Auf die Zuordnung und Nummerierung der Komponenten
Batteriezellenblocke (HV-Batterie) achten.

m Die Komponente Batteriezellenblock-Temperatursensor 1
(B33.1) an die Komponente Batteriezellenblock 10
(G1.50) anbauen.

m Die Komponente Batteriezellenblock 10 (G1.50) ein-
setzen.

m Weitere Komponenten Batteriezellenblécke bis inklusive
der Komponente Batteriezellenblock 6 (G1.46) wie im
Bild dargestellt einsetzen.

m Die Komponente Batteriezellenblock-Temperatursensor 2
(B33.2) an die Komponente Batteriezellenblock 5
(G1.45) anbauen.

m Die Komponente Batteriezellenblock 5 (G1.45) einsetzen.

m Weitere Komponenten Batteriezellenblécke bis inklusive
der Komponente Batteriezellenblock 2 wie im Bild dar-
gestellt einsetzen.

m Die Komponente Batteriezellenblock-Temperatursensor 3
(B33.3) an die Komponente Batteriezellenblock 1
(G1.41) anbauen.

m Die Komponente Batteriezellenblock 1 (G1.41) einsetzen.

m Die Klemmplatte aufsetzen und die Befestigungs-
schrauben (1) anziehen.

Anziehdrehmoment: 18 Nm

(B33.3) (G1.41)
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m Die Komponente Hochvolt-Batterieeinheit so auf nicht-
leitende Unterlegblocke ablegen, dass keine
Quetschungen entstehen kénnen und die Bodenwanne
von oben aufgelegt werden kann.

m Die Luftfihrung (1) einbauen.

m Die Bodenwanne (2) auf die Komponente Hochvolt-
Batterieeinheit aufsetzen. Die Befestigungsschrauben (1)
von Hand einschrauben, aber noch nicht festziehen. Die
originalen Befestigungsschrauben der Komponenten
Batteriezellenblocke (HV-Batterie) an der Bodenwanne
wiederverwenden.
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m Die Komponente Hochvolt-Batterieeinheit drehen und so
auf einen nichtleitenden Unterlegblock ablegen, dass die
Befestigungsschrauben spater von unten angezogen
werden konnen.

Ein nochmaliges Drehen ist nicht zuldssig!

m Die Komponente Hochvolt-Batteriemanagement-Steuer-
gerat (A10.160) mitsamt dem Halter (1) vorsichtig ein-
setzen.

m Den Kabelbaum (3) der Komponenten Batteriezellen-
block-Spannungsabgriffe, wie im Bild dargestellt, hinter
dem Halter (1) verlegen.

m Die Befestigungsschrauben (2) einschrauben und fest-
ziehen.

Anziehdrehmoment: 7,5 Nm
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m Den Luftkanal (1) einbauen.
m Den Befestigungsclip (2) befestigen.

7T W e —
s, =

m Die Komponente Hochvolt-Batterie-Steuereinheit (A71.3)
einsetzen.

m Die Befestigungsschrauben (1) anziehen.
Anziehdrehmoment: 7,5 Nm

= Wichtige Hinweise:

m Besondere Sorgfalt beim Anziehen der Befestigungs-
schrauben ist geboten!

m Die Abgange der Komponenten Batteriezellenblock-
Spannungsabgriffe aus dem Wellrohr (1) kénnen
fertigungsbedingt variieren.

m Wahrend des Festziehvorgangs die Komponenten
Batteriezellenblock-Spannungsabgriffe nicht festhalten.

m Die Komponenten Batteriezellenblock-Verbinder (J9.11)
ansetzen und jeweils mit einer Befestigungsschraube an
den Komponenten Batteriezellenblécke mit Pluspol be-
festigen, aber noch nicht festziehen. An die Komponente
Batteriezellenblock 3 sowie die Komponente Batterie-
zellenblock 4 keine Komponente Batteriezellenblock-Ver-
binder verschrauben.
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m Den Kabelbaum (1) an den Befestigungspunkten mit dem
mitgelieferten Isolierband (2) so oft umwickeln, bis
dieser gut an den Haltenasen halt.

m Die Komponente Batteriezellenblock-Spannungsabgriff
mit der Markierung ,V2“ an die Komponente Batterie-
zellenblock 2 anschrauben.

m Die Komponente Batteriezellenblock-Spannungsabgriff
mit der Markierung ,V6“ an die Komponente Batterie-
zellenblock 6 anschrauben.

m Die Komponente Batteriezellenblock-Spannungsabgriff
mit der Markierung ,V8“ an die Komponente Batterie-
zellenblock 8 anschrauben.

m Die Komponente Batteriezellenblock-Spannungsabgriff
mit der Markierung ,V10“ an die Komponente Batterie-
zellenblock 10 anschrauben.

m Die Komponenten Hochvolt-Leitungen (W18.10x), wie im
Bild dargestellt, an die jeweilige Komponente Batterie-
zellenblock anschrauben. An die Komponente Batterie-
zellenblock 4 wird zusatzlich die Komponente Batterie-
zellenblock-Spannungsabgriff mit der Beschriftung ,V4*
angeschraubt.

m Die Befestigungsschrauben (1) festziehen.
Anziehdrehmoment: 5 Nm

m Die Abdeckkappen (1) einbauen.
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m Das Isolierband des Wellrohrs der Komponenten Hoch-
volt-Leitungen (W18.10x) entfernen.

m Das Wellrohr (1) so verschieben, dass die Komponenten
Hochvolt-Leitungen nicht mehr direkten Kontakt zu der
Klemmplatte haben.

m Das Wellrohr (1) mit neuem Isolierband gegen Ver-
rutschen sichern.

m Den Kabelbaum (4) der Komponenten Batteriezellen-
block-Temperatursensoren mit dem originalen Clip (3) im
Halter der Komponente Hochvolt-Batteriemanagement-
Steuergerat sichern.

m Den Steckanschluss der Komponenten Batteriezellen-
block-Temperatursensoren aufstecken.

m Die Komponenten Hochvolt-Leitungen in den
Befestigungsclipsen (2) so verschieben, dass eine Ver-
legung wie im Bild dargestellt erreicht wird

m Die Komponenten Batteriezellenblock-Verbinder (J9.11)
ansetzen und jeweils mit einer Befestigungsschraube an
den Komponenten Batteriezellenblocke mit Minuspol be-
festigen, aber noch nicht festziehen.

m Die Komponente Batteriezellenblock-Spannungsabgriff
mit der Markierung ,V3“ an die Komponente Batterie-
zellenblock 2 anschrauben.

m Den Kabelbaum (1) an den Befestigungspunkten mit dem
mitgelieferten Isolierband (2) so oft umwickeln, bis

dieser gut an den Haltenasen halt.
m Die Komponente Batteriezellenblock-Spannungsabgriff

mit der Markierung ,V5“ an die Komponente Batterie-
zellenblock 4 anschrauben.

m Die Komponente Batteriezellenblock-Spannungsabgriff
mit der Markierung ,V7“ an die Komponente Batterie-
zellenblock 6 anschrauben.

m Die Komponente Batteriezellenblock-Spannungsabgriff
mit der Markierung ,V9* an die Komponente Batterie-
zellenblock 8 anschrauben.

m Die Abdeckkappen (1) auf die Komponente Busbar
(J1.124) aufschieben.

m Die Komponente Batteriezellenblock-Spannungsabgriff in
die untere Abdeckung der Komponente Busbar (J1.124)
schieben.

m Die Komponente Busbar (J1.124) mitsamt der
Komponente Batteriezellenblock-Spannungsabgriff an-
schrauben.
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m Die mitgelieferte Komponente Hochvolt-Leitung (W18.10)
an einem Ende mittels HeiBluftfohn erwarmen und, wie

im Bild dargestellt, um ca. 90 ° biegen. W1 8.1 0

m Die Komponente Hochvolt-Leitung mitsamt der \

Komponente Batteriezellenblock-Spannungsabgriff an- r
schrauben.

m Die Abdeckkappe (1) auf die Komponente Hochvolt-
Leitung aufschieben.

m Die Komponente Hochvolt-Leitung an die Komponente
Hochvolt-Batterie-Steuereinheit anschrauben.

m Die Befestigungsschrauben (3) festziehen. 7
Anziehdrehmoment: 5 Nm ————— e e e N T

m Die Befestigungsschrauben (2) festziehen.
Anziehdrehmoment: 5 Nm

m Die Abdeckkappen (1) so liber die Schraubanschliisse
schieben, dass ein sicherer Halt und die komplette Ab-
deckung der Komponenten Hochvolt-Anschliisse gewahr-
leistet ist.

m Die Abdeckkappen (2) einbauen.

Hinweis(e):

m Zuerst eine Rastnase der Abdeckkappe einhangen, die
Abdeckkappe leicht in die Richtung der Rastnase driicken
und danach die zweite Rastnase einrasten.

m Damit keine Rastnasen abbrechen, besonders vorsichtig
vorgehen.

m Den Steckanschluss (3) der Komponenten W3.70x
(Batteriezellenblock-Spannungsabgriffe) aufstecken.

m Die Befestigungsschrauben der Komponenten Batterie-
zellenblécke (HV-Batterie), wie im Bild dargestellt, von
unten an der Tragerplatte festschrauben. Anzahl der Be-
festigungsschrauben: 20
Anziehdrehmoment: 5 Nm
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m Steckanschluss der Komponente Batterie-Stromsensor
(Hochvolt) (2) aufstecken.

m Die Komponente Geblase-Temperatursensor (B3.34) in
den Luftkanal einsetzen.

m Die Luftfihrung (1) einbauen.

m Auf die korrekte Verlegung des Kabelstrangs achten!

m Die Abdeckung (1) aufstecken.
m Die Befestigungsmutter (2) ansetzen und anziehen.
Anziehdrehmoment: 7,5 Nm

m Den Kabelbaum, wie im Bild dargestellt, verlegen und
befestigen. Zum Befestigen die Clips (2) des originalen
Kabelbaums nutzen.

m Alternativ: Die Kabel, wie im Bild dargestellt, verlegen
und mit den mitgelieferten Kabelbindern (1) fixieren. Die
Kabelbinder (1) mit einer handelsiiblichen Kabelbinder-
zange auf niedriger Stufe abschneiden.

Hinweis(e):

m Die Kabel diirfen durch das Anziehen der Kabelbinder (1)
nicht gequetscht werden.

m Um scharfe Kanten am Kabelbinder (1) zu vermeiden,
darf kein Seitenschneider verwenden werden!
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6.4 UmbaumaBnahmen an der Komponente Hochvolt-Batteriemodul

Hinweis(e):

m Reparaturhinweise: — ,Anhang B: Reparaturhinweise” auf

S. 35
m Auf groBtmogliche Sauberkeit achten.

m Es diirfen nur die dem Umbausatz beiliegenden und von
der Firma Robert Bosch GmbH freigegebenen Materialien

verwendet werden.

a) Verbindungsrohre isolieren:

m Die mitgelieferten Schrumpfschldauche (7) verwenden.
m Den mitgelieferten Schrumpfschlauch, wie im Bild dar-

gestellt, auf die Verbindungsrohre schieben und mit Hilfe

einer HeiBluftpistole aufschrumpfen

b) Anschlusspunkte der Komponenten Hochvolt-Leitungen

isolieren:

m Die mitgelieferten Schrumpfschlauche (6) verwenden.

m Die mitgelieferten Schrumpfschldauche, wie im Bild dar-
gestellt, auf die Anschlusspunkte der Komponenten

Hochvolt-Leitungen schieben und mit Hilfe einer HeiBluft-

pistole aufschrumpfen.

Wichtiger Hinweis:

m Beim Aufschrumpfen genau auf die Einbaulage des
Schrumpfschlauches achten, ein nachtragliches Kiirzen
ist nicht gestattet!
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6.5 Spannung der Komponente Hochvolt-Batterieeinheit priifen

Toyota Motor Europe (TME) hat alle Rechte an in diesem Kapitel gezeigten Inhalten von TME der Robert Bosch GmbH ein-
geraumt. Robert Bosch hat die erforderliche Erlaubnis, diese Inhalte zuganglich zu machen. Dieses Kapitel enthalt
auBerdem Inhalte und Erganzungen der Robert Bosch GmbH. Diese unterliegen dem Urheberrecht.

m Die Komponente Hochvolt-Batterie-Trennstecker ist ver-
riegelt.

m Die Abdeckkappe der Komponente Busbar so ver-
schieben, dass eine Messung am Anschluss (1) mdglich
ist.

m Die Abdeckkappe der Komponente Hochvolt-Leitung so
verschieben, dass eine Messung am Anschluss (2) mog-
lich ist.

m Messung am Anschluss (2) der Komponente Busbar zur
Komponente Hochvolt-Leitung durchflihren.

Sollwert: 153...175 V

m Komponente Hochvolt-Batterie-Trennstecker abziehen.

m Die Abdeckung (2) aufstecken.

m Die Befestigungsmutter (1) ansetzen und anziehen.
Anziehdrehmoment: 7,5 Nm

m Die Abdeckung der Komponente Hochvolt-Batterie-Steuer-
einheit anbauen.

m Die Befestigungsschrauben (1) ansetzen und festziehen.
Anziehdrehmoment: 7,5 Nm
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m Die Befestigungsmutter (1) ansetzen und anziehen.
Anziehdrehmoment: 7,5 Nm

m Den mitgelieferten Kantenschutz (1) fir die Durchfiihrung
der Komponenten Hochvolt-Leitungen wie im Bild dar-
gestellt anbringen
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m Die Abdeckung (4) aufstecken.

m Die Befestigungsmuttern (1) ansetzen, aber noch nicht
festziehen.

m Die Befestigungsschrauben (2) ansetzen und festziehen.
Anziehdrehmoment: 7,5 Nm

m Die Befestigungsmuttern (1) anziehen.
Anziehdrehmoment: 7,5 Nm

m Die Komponenten Hochvolt-Leitungen wie im Bild dar-
gestellt verlegen und die Komponente Batterie-Trenn-
stecker-Steckanschluss in die Halterung einschieben.

m Die Befestigungsschraube (2) einsetzen und anziehen.
Anziehdrehmoment: 7,5 Nm

m Die Abdeckung der Komponente Batterie-Trennstecker-
Steckanschluss (X10.2) anbauen.

m Die Befestigungsmuttern (1) festziehen.
Anziehdrehmoment: 7,5 Nm
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7 Abschlusspriifung

Hinweis(e):

m Anwendung von Test- und Prifgeraten: — Kapitel 4 auf S. 6

m Vor Wiedereinbau der Komponente Hochvolt-Batterieeinheit eine Isolationspriifung durchfiihren. Hierzu miissen die zu
prifenden Komponenten elektrisch getrennt sein.

Folgender Warnhinweis betrifft simtliche nachfolgenden Arbeitsschritte.

Bei Arbeiten an Komponenten, die unter hoher elektrischer Spannung stehen, besteht die Gefahr eines Stromschlags,
welcher zu schweren gesundheitlichen Schaden und im Extremfall bis zum Tod fiihren kann.

m Bei allen Tatigkeiten die jeweils erforderliche persoénliche Schutzausriistung, wie z.B. Schutzbrille, Schutzkleidung usw.,
tragen.

m Ausreichend Abstand zur unter Spannung stehenden Komponente halten.

m Unter Spannung stehende Teile berthrungssicher abdecken.

m Personen mit aktiven Korperhilfsmitteln (wie z.B. Herzschrittmachern, Insulinpumpen usw.) dirfen sich nicht in unmittel-
barer Nahe von unter Hochvolt stehenden Komponenten aufhalten.

m Arbeiten nur mit einem dafiir geeigneten Werkzeug / Messmittel (z.B. Induktionszange, Spannungsprifer, isoliertem Werk-
zeug) durchfiihren.

m Arbeiten an unter Hochspannung stehenden Komponenten miissen durch eine 2. Person beaufsichtigt werden und eine
Rettungsstange muss griffbereit zur Verfligung stehen.

Klemmenbelegung der Komponente Hochvolt-Batterie-Trennstecker (G4.1):
m 1 =HV-.
m 2 =HV+

Komponente Hochvolt-Batterie-Trennstecker (G4.1) abgezogen.

Sollwert(e):

m Messung an der Komponente Batterie-Trennstecker-Steckanschluss (X10.2) KL. 1 gegen Masse.
> 10 MOhm

m Messung an der Komponente Batterie-Trennstecker-Steckanschluss (X10.2) KL. 2 gegen Masse.
> 10 MOhm
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Falls die Sollwerte nicht erreicht werden, folgende
Prifung(en) durchfihren:

Steckanschluss (4) der Komponente Hochvolt-Batterie-
management-Steuergerat (A10.160) abziehen.

Sollwert(e):

m Messung an der Komponente Batterie-Trennstecker-Steck-
anschluss (X10.2) KL. 1 gegen Masse.

> 10 MOhm

m Messung an der Komponente Batterie-Trennstecker-Steck-
anschluss (X10.2) KL. 2 gegen Masse.

> 10 MOhm

Hinweis(e):

m Falls die Sollwerte nicht erreicht werden, die UmbaumalR-

nahmen und Komponenten priifen.

m Falls die Sollwerte mit abgezogenem Steckanschluss der
Komponenten Batteriezellenblock-Spannungsabgriffe er-
reicht werden, mit aufgestecktem Steckanschluss aber
nicht, ist von einem Fehler in der Komponente Hochvolt-
Batteriemanagement-Steuergerat auszugehen.

32138
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8 Abschlusspriifung nach Umbau

Toyota Motor Europe (TME) hat alle Rechte an in diesem Kapitel gezeigten Inhalten von TME der Robert Bosch GmbH ein-
geraumt. Robert Bosch hat die erforderliche Erlaubnis, diese Inhalte zuganglich zu machen. Dieses Kapitel enthalt
auBerdem Inhalte und Erganzungen der Robert Bosch GmbH. Diese unterliegen dem Urheberrecht.

m Die Komponente Batterieliifter einsetzen.

m Die Befestigungsschrauben (1) ansetzen und festziehen.
Anziehdrehmoment: 7,5 Nm

m Die Befestigungsmutter (2) einschrauben und festziehen.
Anziehdrehmoment: 7,5 Nm

9 Umbau auf Hochvolt-Batterieeinheit und Fahrzeug kennzeichnen

m Aufkleber des Umbaus, wie im Bild dargestellt, auf die Abdeckung der Komponente Hochvolt-Batterieeinheit und die
B-Saule anbringen.
m Die Komponente Hochvolt-Batterieeinheit einbauen.

r '

BOSCH BOSCH

F 026 R00 100 F 026 R00 100
HV-Batery Repaic K | Fv-Batey Repaic ke
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Anhang A: Anziehdrehmomente

Anziehdrehmomente der Befestigungsschrauben/-muttern:
m Befestigungsmuttern (1) der Abdeckung der Komponente
Batterie (Hochvolt): 7,5 Nm

m Befestigungssschrauben (1) der Klemmplatten: 18 Nm
Befestigungsschrauben (2) der Komponente Hochvolt-
Batteriemanagement-Steuergerat: 7,5 Nm

m Befestigungsschrauben (3) der Komponente Hochvolt-
Batterie-Steuereinheit: 7,5 Nm

m Befestigungsschrauben (1) der Komponente Batterie-
zellenblécke (HV-Batterie): 5 Nm

m Befestigungsmutter (1) der Komponente Batteriellifter
(M2.10): 7,5 Nm

m Befestigungsschrauben (2) der Komponente Batterieliifter
(M2.10): 5 Nm

m Befestigungsschrauben (3) der Komponente Batterie-
zellenblock-Verbinder: 5 Nm

m Befestigungsschrauben (4) der Komponente Busbar:
Befestigungsschraube (5) der Komponente Batterie-Trenn-
stecker-Steckanschluss: 7,5 Nm

m Befestigungsschrauben (6) des Haltewinkels der
Komponente Batterie-Trennstecker-Steckanschluss:
7,5 Nm
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Anhang B: Reparaturhinweise

Allgemeine Hinweise:

Auf groBtmogliche Sauberkeit achten.

Den Arbeitsplatz vor Beginn der Instandsetzung von nicht bendtigten Gegenstanden und Werkzeugen freirdumen und
saubern.

Vor dem Wiedereinbau von Komponenten Hochvolt-Anschliisse, diese grundsatzlich auf Verschmutzung (z.B. Klebereste)
prifen und mit geeigneten Hilfsmitteln reinigen.

Anschliisse und Kontakte auf korrekten Sitz und Ubergangswiderstande priifen.

Verschlissene und beschadigte Teile sind grundsatzlich zu erneuern.

Dichtelemente grundsatzlich erneuern.

Selbstsichernde Schrauben und/oder Muttern grundsatzlich erneuern und die entsprechenden Gewinde gegebenenfalls
nachschneiden.

Geeignetes Reinigungsmittel verwenden.

Falls erforderlich, einen 2. Mechaniker zum Offnen von Schrauben oder zum Gegenhalten von Komponenten zu Hilfe
nehmen.

Die vorgeschriebenen Anziehdrehmomente unbedingt einhalten.

Bedienungsanleitung (Hinweise) des Messgerateherstellers beachten!

Bedienungsanleitung (Hinweise) des Werkzeugherstellers beachten!

Bedienungsanleitung (Hinweise) des Hebeblihnenherstellers beachten

Bei Wiederverwendung von vorher ausgebauten Komponenten Folgendes beachten:

Leitungen und Steckanschliisse auf Unterbrechung sowie auf einwandfreie Kontakte, Isolationsschaden und Oxidation
prifen.

Vor dem Wiedereinbau von Komponenten Hochvolt-Anschliisse, diese grundsatzlich auf Verschmutzung (z.B. Klebereste)
prifen und mit geeigneten Hilfsmitteln reinigen.

0O-Ringe grundsatzlich erneuern und nach Vorgaben einfetten.

Die O-Ringe diirfen nicht gerollt werden!

Auf korrekten Sitz der O-Ringe achten.

Das Gewinde auf Leichtgangigkeit, Verschlei und Beschadigung priifen. Bei Bedarf das Gewinde nacharbeiten oder die
entsprechende Komponente erneuern.

Die Komponenten auf Funktion, Beschadigung und Verschleil3 prifen und bei Bedarf erneuern.

Einzelteile, die iber einen langeren Zeitraum gelagert werden, in korrosionshemmendes Papier und in Kunststoffbeutel
verpacken, damit sie gegen Verschmutzung und Rostansatz geschiitzt sind.

Bei Verwendung von Neuteilen Folgendes beachten:

Nur Ersatzteile gemalB der fiir diesen Typ gililtigen Ersatzteilliste verwenden.

Bei der Lagerung missen die gliltigen Vorschriften, Regeln und Verordnungen beachtet und eingehalten werden.

Neuteile diirfen erst unmittelbar vor der Verwendung aus der Originalverpackung entnommen werden. Falls ausgebaute
Teile verschickt werden, immer die Originalverpackung des Neuteils verwenden.

Zur Vermeidung von Drehmomentverfilschungen, den eventuell zum Schutz von eingelagerten Teilen aufgebrachten Olfilm
entfernen.

Dichtende Gummiformteile kénnen durch zu lange bzw. falsche Lagerung unbrauchbar werden.
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Anhang C: Grundlagen der Isolationspriifung

Erlauterung:

m Fir den sicheren Betrieb von elektrischen Komponenten ist unter anderem eine einwandfreie und sichere Isolation
zwischen den einzelnen Komponenten und Bauteilen bzw. Baugruppen erforderlich.

m Der Isolationswiderstand darf nicht mit der Durchschlagfestigkeit verwechselt werden.

m Die Isolationspriifung ist in der praktischen Anwendung zerstérungsfrei und wird mit einer Gleichspannung durchgefiihrt,
welche weit unterhalb der Durchschlagspannung liegt.

m Die Prifspannungen sind je nach Anwendungsfall unterschiedlich und sind in folgenden Verordnungen festgelegt:

m Zum Beispiel:
— VDE xxxx.
- DIN EN.

m An Elektromaschinen und Hochvolt-Leitungen darf eine Isolationspriifung nur im elektrisch getrennten und spannungs-
freien Zustand unter Beachtung samtlicher Sicherheitsvorschriften durchgefiihrt werden.

m Der Mindest-Isolationswiderstand flir Fahrzeuge mit Hybrid- bzw. Elektroantrieben betrdgt nach der Verordnung ECE - R
100 mindestens 500 V Ohm/V, bezogen auf die Betriebsspannung.

Wichtige Hinweise:

m An elektronischen Komponenten von Hybrid- und Elektrofahrzeugen (HEV), wie z.B. Leistungselektronik, Komponente
Konverter, Komponente Inverter, Komponente AC/DC-Wandler, Komponente DC/DC-Wandler usw., diirfen Isolations-
messungen nur durchgefiihrt werden, wenn diese vom Hersteller freigegeben sind.

m Die Isolationswerkstoffe unterliegen je nach Material und Einsatzbedingung einer mehr oder weniger fortschreitenden
Alterung, welche mit einer Verschlechterung der Isolationseigenschaften verbunden ist.

m Die fortschreitende Alterung bzw. Verschlechterung der Isolationseigenschaften wird durch folgende Einfllisse hervor-
gerufen:

- Umwelteinflisse:
Schmutz, Feuchtigkeit, Staub, Schimmelbildung, UV-Strahlung usw.
— Temperaturschwankungen, elektrische Einfliisse:
Hitze, Kilte, Wirbelstréme, Uberspannungen usw.
— Mechanische und chemische Belastungen:
Schwingung, Biegung, Vibration, Schmierstoffe, Reinigungsmittel usw.

Ablauf der Priifung:

m Bei der Messung des Isolationswiderstands werden die Zusammenhange des ohmschen Gesetzes zu Grunde gelegt.

m Uber ein entsprechend aufgebautes Messgerat wird die Priif-Gleichspannung (z.B. 500 V (DC)) zur Verfiigung gestellt,
welche lber die Priifkabel an die zu priifende Komponente und z.B. gegen das Gehause angelegt wird.

m Bedingt durch die Prifspannung flieBt ein (Mess-)Strom, dessen GroBe eine Aussage lber den Isolationswiderstand und
die Isolationsglite zulasst.

m Der Messstrom ist nicht liber den gesamten Messzeitraum konstant und setzt sich aus 3 unterschiedlichen Stromanteilen
zusammen.

1. Kapazitiver Anteil.
2. Dielektrischer Anteil.
3. Leckanteil (Ableitstrom).

m Die Summe der Strome bzw. die Messergebnisse sind abhangig von der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit. Deshalb
missen Isolationsmessungen immer in trockenen Raumen und bei gleicher Raumtemperatur (z.B. 20 °C) durchgefihrt
werden. Hierzu missen die zu prifenden Komponenten ausreichend lange (ca. 12 h) konditioniert werden, um Fehl-
messungen zu vermeiden.

m |n der Praxis wird zur Isolationspriifung an Hybrid- und Elektrofahrzeugen lediglich die Kurzzeitmessung durchgefiihrt.

m Bei diesem Messverfahren wird die Priifspannung nur fir relativ kurze Zeit angelegt. Die Messdauer betragt in der Praxis
3...60 s. Dieser punktuelle Messwert ist nur geeignet, um die Einhaltung geforderter Mindestwerte zu prifen.

Mogliche Messverfahren:

m Kurzzeitmessung (Standardmessung).
Dielektrisches Absorptionsverhéltnis (DAR).
Polarisationsindex (PI).

Dielektrischer Entladungstest (DD-Test).
Schrittspannungstest (SVT-Verfahren).
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