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Ausgabe-Nr. 01/20_16: Einbauhinweise fiir Thermoschalter (TSW) -
Verschiebung der Offnungs- und SchlieBzeiten

Damit Verbrennungsmotoren verschleiB3- und schadstoff-
arm arbeiten kénnen und dabei noch effizient sind, be-
ndtigen sie ein moglichst konstantes Temperaturniveau.
Ein wichtiger Teil zur Temperaturregelung des Motors ist
neben dem Thermostat auch der Thermoschalter. Wird
die entsprechende Betriebstemperatur des Motors er-
reicht, regelt dieses Bauteil, dass zum Beispiel der LUfter
fUr den Kuhlkreislauf anlauft.

Dies geschieht ahnlich wie bei einem Thermostat Uber
die Ausdehnung eines Wachselements im Inneren des
Schalters. Der Raum, in dem sich das Wachs befindet,
ist genau berechnet und kalibriert. Mit steigender Tem-
peratur vergrdBert sich das Volumen des Dehnstoffs und
betatigt dadurch einen Mikroschalter. Dieser wiederum
schliet mechanisch den Stromkreis (siehe Abbildung 1).

Mikroschalter
Gehéause
Schalterkontakte
Betatigungskolben
Membran
Wachs
Schalter gedfinet Schalter geschlossen
(Stromkreis (Stromkreis
unterbrochen) geschlossen)

Abbildung 1: Schnittdarstellung eines Thermoschalters in gedffneter

und geschlossener Variante

Abbildung 2: Unterschiedliche Gewindeldnge durch zu hohes Anzugs-
drehmoment, links im Originalzustand und rechts verléngert durch zu

hohes Anzugsdrehmoment.

Achtung! Durch zum Beispiel zu festes Anziehen bei
der Montage des Schalters wird das Gewinde und so-
mit auch der Raum, in dem sich das Wachs befindet,
verlangert (siehe Abbildung 2). Dieser Raum entspricht
dann nicht mehr der Vorgabe und der Schalter 6ffnet
bzw. schlieBt nicht mehr zum definierten Zeitpunkt oder
fallt sogar komplett aus.

Daher ist es wichtig bei der Montage unbedingt das vor-
geschriebene Drehmoment zu beachten — nicht nur, um
eine Deformation des Thermoschalters zu vermeiden,
sondern auch, um das Gewinde im Kuhler nicht zu be-
schadigen.
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Issue no. 01/2016: Fitting instructions for thermal switches (TSW)—

delayed opening and closing times

Combustion engines require a nearly constant tempe-
rature level in order to ensure low-wear, low-emissions
operation whilst maintaining efficiency. In addition to
the thermostat, the thermal switch critically contribu-
tes to temperature regulation. When the appropriate
engine operating temperature is reached, this com-
ponent controls the fan for the cooling circuit to start up,
for example.

As with a thermostat, this is accomplished by means of a
wax element that expands inside the switch. The space
containing the wax is precisely calculated and calibrated.
As the temperature rises, the volume of the wax increases,
thereby actuating a microswitch. The microswitch in turn
mechanically closes the circuit (see Figure 1).
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(circuit closed)
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(circuit interrupted)

Figure 1: Cross section of a thermal switch, opened and

closed positions.

Figure 2: Different thread length due to excessive assembly torque,
original condition on the left, and elongated due to excessive assembly

torque on the right.

Caution: If, for instance, the switch is over-tightened
when fitted, the thread will elongate, as will the space in
which the wax is located (see Figure 2). This space will
then no longer comply with the specifications, and the
switch will no longer open and close at the defined time
or will fail entirely.

It is therefore important to observe the specified torque
during fitting—not only to prevent deformation of the
thermal switch, but also to avoid damaging the thread
in the radiator.
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Edicion n.° 01/2016: Instrucciones de montaje para conmutadores
térmicos (TSW) - desplazamiento de los tiempos de apertura y cierre

Para que los motores de combustion puedan funcionar
con un nivel bajo de desgaste y de emisiones nocivas,
se necesita un nivel de temperatura o mas constante
posible. Un componente importante para la regulacion
de la temperatura del motor es, ademas del termostato,
el conmutador térmico. Si se alcanza la correspondiente
temperatura de servicio en el motor, este componente
regula por ejemplo que se ponga en marcha el ventilador
para el circuito de refrigeracion.

Esto se produce de forma similar a un termostato,
mediante la dilatacion de un elemento de cera en el
interior del conmutador. El espacio en el que se encuent-
ra la cera esta calculado y calibrado con precision. Con
el aumento de la temperatura, el volumen del material
de dilatacion se incrementa, de modo que acciona un
microinterruptor. Este, por su parte, cierra mecanicamente
el circuito de corriente (véase la figura 1).

Microinterruptor

Carcasa

Contactos de conmutador
Piston actuador

Membrana
Cera
Conmutador abierto Conmutador cerrado
(circuito de (circuito de corriente
corriente interrumpido) cerrado)

Figura 1: Seccion de un conmutador térmico en variante abierta

y cerrada

Figura 2: Diferente longitud de rosca debido a un par de apriete
demasiado alto: a la izquierda, en el estado original; a la derecha,

alargada por un par de apriete demasiado alto.

iAtencion! Debido por ejemplo a un apriete excesivo en
el montaje del conmutador, se alarga la rosca y con ello
también el espacio en el que se encuentra la cera (véase
la figura 2). Entonces, dicho espacio ya no se corresponde
con el valor predeterminado y el conmutador deja de
abrirse y cerrarse en el momento definido o incluso deja
de funcionar por completo.

Por ello, es imprescindible respetar durante el montaje
el par de apriete prescrito, no solo para evitar una
deformacion del conmutador térmico, sino también para
no danar la rosca del radiador.
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Edition 01/2016: Instructions de montage pour thermocontacts (TSW) -
décalage des durées d’ouverture et de fermeture

Pour un fonctionnement efficace, limitant l'usure et
I'émission de gaz polluants, le moteur a combustion
interne nécessite une température aussi constante que
possible. Le thermocontact constitue avec le thermostat
une piece essentielle de la régulation de la température
du moteur. Lorsque celui-ci atteint une température de
service définie, cette piece peut par exemple déclencher
le ventilateur pour le circuit de refroidissement.

Comme dans le cas d’'un thermostat, cet événement
implique la dilatation d’'un élément en cire a l'intérieur
de linterrupteur. L'espace occupé par la cire est calculé
et calibré avec précision. L'élévation de la température
augmente le volume du cavalier extensible, ce qui
actionne un micro-interrupteur. Ce dernier coupe a son
tour mécaniquement le circuit électrique (figure 1).

Micro-interrupteur
Carter

Contacts d'interrupteur

Piston d’actionnement s !y
% Tk
Membrane %/ (I,
Cire
Interrupteur ouvert Interrupteur ferme
(circuit électrique (circuit électrique
interrompu) ferme)

Figure 1 : Coupe sur un thermocontact, positions ouverte et fermée.

Figure 2 : Différence de la longueur du pas de vis due a un couple
de serrage excessif : a gauche, état d’origine ; a droite, allongé suite

a un couple de serrage excessif.

Attention ! Un serrage excessif du thermocontact, par
exemple lors du montage, peut entrainer un allonge-
ment du pas de vis et donc de I'espace contenant la
cire (figure 2). Cet espace ne correspond alors plus aux
prescriptions et le thermocontact n’est plus en mesure
de s’ouvrir ou de se fermer au moment donné, voire ne
fonctionne plus.

Il est par conséquent essentiel de respecter le couple
recommandé lors du montage — non seulement pour
éviter une déformation du thermocontact, mais aussi
pour ne pas endommager le pas de vis du radiateur.
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Wydanie nr 01/2016: wskazdéwki dotyczace montowania wiacznika
termicznego (TSW) - przesuniecie czasow otwierania i zamykania

Aby silniki spalinowe mogty pracowac¢ wydajnie,
zachowujgc przy tym niski poziom zuzycia i emis;i
substanciji szkodliwych, potrzebuja w miare mozliwosci
stalego poziomu temperatury. Oprdécz termostatu
waznym elementem stuzacym do regulacji temperatury
silnika jest wigcznik termiczny. Po osiggnieciu odpo-
wiedniej temperatury pracy silnika element ten powoduje
na przyktad uruchomienie wentylatora zapewniajgcego
obieg chtodzenia.

Podobnie jak w przypadku termostatu, odbywa sie
to przez rozszerzenie elementu zawierajgcego wosk
wewnatrz wigcznika. Przestrzen, w ktérej znajduje
sie wosk, jest doktadnie obliczona i skalibrowana.
Wraz ze wzrostem temperatury objetos¢ materiatu
rozszerzajgcego powieksza sie, uruchamiajac tym samym
mikroprzetgcznik. Ten z kolei zamyka mechanicznie
obwdd elektryczny (patrz rysunek 1).

Mikrowtgcznik

Korpus

Styki wigcznika

Ttok uruchamiajacy

Membrana
Wosk
Wigcznik otwarty Whacznik zamknigty
(obwdd pradu (obwdd pradu
przerwany) zamkniety)

Rysunek 1: Przekrdj termowtgcznika w wariancie otwartym i zamknigtym

Rysunek 2: Rozna dfugosc gwintu na skutek zbyt wysokiego momentu
obrotowego dokrecenia: z lewej strony stan oryginalny, z prawej strony
gwint jest wydfuzony wskutek zbyt wysokiego momentu obrotowego

dokrecenia.

Uwaga! Przyktadowo zbyt mocne dokrecenie wigcznika
podczas montazu powoduje wydtuzenie gwintu i
tym samym przestrzeni, w ktérej znajduje sie wosk
(patrz rysunek 2). Przestrzen nie jest wtedy zgodna
z ustawieniami i wiacznik nie otwiera sie i nie zamyka
w okreslonym momencie; moze nawet dojs¢ do jego
catkowitego uszkodzenia.

Dlatego tez podczas montazu nalezy koniecznie
przestrzega¢ wymaganego momentu obrotowego — nie
tylko po to, aby unikng¢ odksztatcenia termowitgcznika,
lecz rowniez aby nie uszkodzi¢ gwintu w chtodnicy.
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Bbinyck Ne 01/2016: Yka3aHusi no MOHTaXy TepmoBbikntovatens (TSW) -
N3MEeHeHue BPEeMEHU OTKPbITUS N 3aKpbITUA

Onsa  obecrnevyeHNss HU3KOIO YPOBHS  M3HOCA W
CHWXXEHUST 3MUCCUN BPedHbIX BELLECTB, a Takke Ons
adhdexkTnBHOM paboTbl B ABUraATENSX BHYTPEHHErO
CcropaHmsa HeobxoaMMOo NoAdeP>KaHne Mo BOSMOXHOCTU
MOCTOAHHOMO ~ YPOBHA — Temnepartypbl. Hapagy ¢
TEPMOCTATOM BaXKHOW OETaNbIO OIS CO30aHNSA HY>KHOrO
TeMNepaTypHOro peXxuma saBnsaeTca TEPMOBbIKIIKOYaTENb.
Mpn  OOCTVXKEHUM OBUraTtenem Tpebyemon paboden
TemnepaTypsb! TEPMOBbIKTKOYATEND BbIMONHAET
PEryNMPOBOYHbIE  (DYHKUMK, OTBeYas, Hanpumep, 3a
BKJIIOYEHME BEHTUIATOPA KOHTYPA OXJI2XKAEHWS.

Kak ” TepMocCTaT, TepMOBbIKIOYATENb BbINOMHAET
COOTBETCTBYIOLLIE MEPEKITIOYEHNSA MyTEM pPaCLUNPEHNS
BOCKOBOIO  3/IeMEHTa,  CMOHTUPOBAHHOIO — BHYTPW
kopryca. [lpocTpaHCTBO, B KOTOPOM  HaxOAUTCA
BOCKOBOW  HanOMHUTENb, WMEET YeTKne pasmepbl
N Kambposky. [lpy  MOBbIWEHWN  Temnepartypbl
O6beM  HaMoNMHUTENA  YBENNYMBAETCH, NpuUBOOA B
OEeNCTBME MUKPOBBIKOHaTeNb. OH, B CBOKO O4epelb,
MEXaHNYECK/M CMOCOOOM 3aMbIKaET 3ANEeKTPUHECKYO
uenb (Puc. 1).

MuikpoBsbikoHaTesis

Kopriyc

KOHTaKTbI

Paboyumm
L

7

MembpaHa
Bock

Bbiknroyaresib OTKDbIT
(anekTpuyeckasi
Lerb pa3oMKHyTa)

Bbiknto4aresib 3aKpbIT
(anekTpuyeckas Lernb
3aMKHyTa)

Puc. 1: TepmoBbIK/o4aTe b B (ha3e OTKPLITUS 1 3aKPbITUS B paspese

Puc. 2: PasmndHas g/Ha pesb0bl Moy C/MLLKOM BbICOKOM MOMEHTe
3aTsKKW: crieBa — [0 3aTsHKKW, CripaBa — ya/IMHeHHas pessoa

BC/1eCTBUE 3aTSXKKU C/INLLIKOM BbICOKUM MOMEHTOM.

BHumaHme! Ecnn TepMoBbIKtoHaTens 6yaeT, HanpruMep,
3aTAaHYT MPU MOHTaXKEe C USNULLIHWMM YCUIIMEM, TO 3TO
NPUBEOET K YBENNYEHWIO OJIVHbI Pe3b0bl, & BMECTE C HEW
1 MPOCTPAHCTBA, B KOTOPOM HaxoauTcest Bock (Puc. 2).
B peaynsrate aT0ro NpocTpaHCTBO AedOPMUPYETCH U
BbIK/IKOYaTENb He ByAeT cpabaTbiBaTb B HY>XXHbII MOMEHT
BPEMEHN U MONHOCTBIO BbIMAET U3 CTPOS.

[MosTOMYy Mpyv MOHTaXXe Cneayer B 0043aTenbHOM
nopsiake cobnogatb YKa3aHHbIN MOMEHT 3aTsPKKU —
He TOMbKO B LENdx NpeaoTBpalleHna  aedopmMaumn
TEPMOBbIKKOHATENS, HO 1 BO 30EXKaHNe NOBPEXXAEHNA
pe3bbbl B paanatope.
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Sayi no. 01/2016: Termal devre kesiciler (TSW) icin montaj kilavuzu -
Acma ve kapama sirelerinin degistiriimesi

icten yanmali motorlarin daha az asinp, daha az
zararll madde salmalari ve bunun yaninda daha verimli
calismalari icin mimkun oldugunca sabit kalan bir sicaklik
seviyesine gerek vardir. Termostatin yani sira termal
devre kesici de motor sicakliginin ayarlanmasina yonelik
Onemli bir pargadir. Gereken motor ¢alisma sicakligina
ulasildiginda, bu bilesen, 6rnegin sogutma devresi faninin
baslatiimasini dlizenler.

Bu ise termostattakine benzer sekilde, devre kesicinin
icinde bulunan vaks elemaninin genlesmesiyle saglanir.
Vaks maddesinin  bulundugu alan, tam olarak
hesaplanmis ve kalibre edilmistir. Sicaklik yikseldikce
genlesme elemaninin (vaks maddesi) hacmi artar ve bir
mikro anahtari harekete gegirir. Bu da elektrik devresini
mekanik olarak kapatir (okz. Resim 1).

Mikro anahtar

Govde muhafazasi

Anahtar kontaklar

Calistirma pistonu

Membran

Vaks maddesi

Anahtar acik Anahtar kapali
(elektrik devresi kesilir) (elektrik digmesi
kapanir)

Resim 1: Acik ve kapall durumdaki termal devre kesicinin kesit gérintima

Resim 2: Asin ylksek sikma torku nedeniyle farkl uzunluktaki vida
digleri: Solda orijinal hali, sagda ise asir yliksek sikma torku nedeniyle

uzamis hall.

Dikkat! Ornegin devre kesicinin montaji  sirasinda,
gereginden fazla sikkma torku uygulanirsa, vida disi uzar ve
bununla birlikte vaks maddesinin icinde bulundugu alan
da uzar (bkz. Resim 2). Bu alan, artik varsayilan degerlere
uymaz ve dolayislyla anahtar, 6nceden tanimlanmis
anlarda agllmaz ve kapanmaz, hatta tamamen arizalanip
devre digi kalrr.

Bu nedenle, montaj srrasinda 6ngérilen sikma
torkuna mutlaka uyulmalidir; bu, vyalnizca devre
kesicinin deformasyonunu &nlemek icin  degil, ayni
zamanda sogutucudaki vida disine hasar vermemek icin
de gereklidir.
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